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4. Geben Sie den folgenden Befehl im unteren Teil des Fensters ein (siehe Abbildung 9.1):

create table FISCH_NEU (

FISCH_NAME VARCHAR2(10) NOT NULL PRIMARY KEY,
ACGUARTUM VARCHAR2(10) NULL.

GEBURTSTAG DATE NULL,

TODESTAG DATE NULL,

FARBEN VARCHAR2(10) NULL,

GATTUNG VARCHAR2(10) NULL,

GESCHLECHT CHAR(1) NULL,

BEMERKUNG VARCHAR2(100))

tablespace USER—BAFA;  LASE RS,

Klicken Sie auf die Execute-Schaltfliche, um den Befeill auszufiihren.

Das SQL-Worksheet kopiert den Befehl in den oberen Abschnitt des Fensters und fiihrt
ihn aus. Wenn der Befehl ausgefiihrt ist, meldet das SQL-Worksheet im oberen Fenster:

Anweisung verarbeitet.

—

-4 create table FISCH NEU (
+[|FISCH_NAME VARCHARZ(10) NOT NULL PRIMARY KEY,
}|AQUARIUM_NAME VARCHAR2(10) NULL,
. {|GEBURTSTAG DATE NULL,
: }|TODESTAG DATE NULL,
¥ . {|FARBEN VARCHAR2(10) NULL,
§ |3 FIGATTUNG VARCHAR2(10) NULL,
i f=:-1|GESCHLECHT CHAR(1) NULL,
{29y - | {BEMERKUNG VARCHAR2(100))
“}ltablespace USER_DATA:

Abbildung 9.1: Eine Tabelle mit dem SQL-Worksheet erstellen.

Wie konnen Sie eine eigene Tabelle wieder loswerden? Kein Problem! Lassen Sie sie einfach
fallen. Der SQL-Code lautet:

DROP TABLE tablename;

tablename steht (natiirlich) fiir den Namen der Tabelle, die Sie 16schen wollen.
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Andere die Personalnummer 10102 in der Tabelle mitarbeiter. Die neue Nummer ist 22222,

Mit diesem Text wird jetzt der Wert im PriméarschiUssel der Tabelle mitarbeiter durch einen neuen Wert
ersetzt. Dadurch entstehen nicht konsistente Werte im Fremdschlissel der Tabelle arbeiten. Die
Anderung, die mit der folgenden Transact-SQL-Anweisung durchgefiihrt werden kann:

update mitarbeiter
set m_nr = 22222
wnere m_nr = 10102

wird abgewiesen, falls die referentielle Integritat fir die beiden Tabellen definiert ist.

Losche die Reihe der Tabelle mitarbeiter mit der Personalnummer 10102.

Dieser Fall ist dem vorherigen dhnlich. Durch das Léschen der Reihe im Primarschiissel der Tabelle
mitarbeiter entstehen nicht konsistente Werte im Fremdschilssel der Tabelle arbeiten.

Alle vier o.g. Félle werden beim SQL Server mit der Ausgabe einer entsprechenden Fehiermeldung abge- @@
wiesen. Beispiel 3.15 zeigt die Tabellen der Beispieldatenbank mit allen dazugehérigen Priméar- und Fremd-
schidssein.

Beispiel 3.15

BelsPiEL

create table abteilungl

(abt_nr char(4) not null, (/0 z )
abt_name cimms®) not null, % or 2 (2/0
stadt cs=(15) null, vardord
primary key(abt_nr))}

create table projektl

(pr_nr ;.zﬂ: char(4) ‘null, Varc hM.z/ (.,Zf?
pr_name ohResst3S) not null,
mittel flaat null, Vu,umbff J.-Z

primary key(pr_nr)) ;

create table mitarbeiterl 6)
(m_nr iateeer not null, Wg? ’

m_name e=er (20) not null, \Vow ﬁ:/
m_vorname gkar (20) not null, V@ 2

abt_nr char(4) null,
primary key(m_nr),
foreign key(a.bt_nr) references abteilungl(abt_nr)) ,'

create table arbeitenl

(m_nr iwswser not null, Mw(b7

pr_nr <har(4) not null, J/

aufgabe char (15) null, (/A

einst_dat date“— null,

primary key(m_nr, pr_nr),

foreign key(m_nr) references mitarbeiterl(m_nr),
foreign key(pr_nr) references projektl(pr_nr) ),‘
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insert into arbeiten values (25348, 'p2’,

‘Sachbearbeiter’, '15.2.1988")
insert into arbeiten values (18316, ‘p2',null, '1.6.1989")

insert into arbeiten values (29346, 'p2’',null, ‘15.12.1987")
insert into arbeiten values (2581, ‘p3’,
‘Projektleiter’, '15.10.1989")
insert into arbeiten values (9031, ‘pl’,
‘Gruppenleiter’, ‘15.4.1989')
insert into arbeiten values (28559, ‘pl’,null, ‘1.8.1988")
insert into arbeiten values (28559, 'p2’,
‘Sachbearbeiter, '1.2.1989’)
insert into arbeiten values (9031, ‘p3’,
/ ‘Sachbearbeiter’, ‘15.11.1988")
insert into arbeiten values (29346, pl’,

‘Sachbearbeiter, ‘1.4.1989")

Beispiel 6.2

Laden Sie alle Reihen der Tabelle projekt./

insert into projekt values(‘'pl’, ‘Apollo’, 120000.0)
insert into projekt values(‘p2’, ‘Gemini’, 95000.0)
insert into projekt values('p3’, ‘Merkur', 186500.0)

Beispiel 6.3

Laden Sie alle Reihen der Tabelle abteilung./

insert into abteilung values('al’, ‘Beratung’, ‘Miinchen’)
insert into abteilung values(‘a2’, '‘Diagnose’, ‘Miinchen’)
insert into abteilung values(‘a3’, ‘Freigabe’, ‘Stuttgart’)

Beispiel 6.4

Laden Sie alle Reihen der Tabelle mitarbeiter.

insert into mitarbeiter values (25348, ‘Keller', ‘Hans’, ‘a3’)
insert into mitarbeiter values (10102, ‘Huber’, ‘Petra’, ‘a3’)
insert into mitarbeiter values (18316, ‘Miiller’, ‘Gabriele’, ‘al’)
insert into mitarbeiter values (29346, 'Probst’, ‘Andreas’, ‘a2’)
insert into mitarbeiter values (9031, ‘Meier’, ‘Rainer’, 'a2’)
insert into mitarbeiter values (2581, ‘Kaufmann’, ‘Brigitte’, 'a2’)
insert into mitarbeiter values (28559, ‘Mozer', ‘Sibille’, ‘al’)
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Die relationale Datenbank fir das soeben bescrriepene Schema ist in folgenden Tabellen aargestelit.

Tabelle abteilung

| abt_nr abt_name stadt

ral Beratung Manchen

ja2 Diagnose Munchen

; a3 Freigabe Stuttgart
Tabeile mitarbeiter

[ m_nr m_name m_vormame abt_nr
25348 Keller Hans a3
10102 Huber Petra a3
18316 Mdller Gabriele al
29346 Probst Andreas a2
9031 Meier Rainer a2

1 2581 Kaufmann Brigitte a2
28559 Mozer Sibille al
Tabelle projekt
pr_nr pr_name mittel

p1 Apoillo 120000.0
p2 Gemini 95000.0
p3 Merkur 186500.0
Tabelle arbeiten
m_nr pr_nr aufgabe einst_dat
10102 p1 Projektleiter 1.0kt.1988 0:00
10102 p3 Gruppenleiter 1.Jan.1989 0:00
25348 p2 Sachbearbeiter 15.Feb.1988 0:00
18316 p2 1.Jun.1989 0:00
29346 p2 15.Dez.1987 0:00
2581 p3 Projektleiter 15.0kt.1989 0:00
9031 p1 Gruppenileiter 15.Apr.1989 0:00
28559 p1 1.Aug.1988 0:00
28559 p2 Sachbearbeiter 1.Feb.1989 0:00
9031 p3 Sachbearbeiter 15.Nov.1988 0:00
29346 p1 Sachbearbeiter 1.Apr.1989 0:00

Mit Hilfe unseres Beispiels kdnnen wir jetzt einige wichtige Eigenschaften des relationalen Modells erklaren:

&= Die Reihen innerhalb einer Tabelle konnen eine beliebige Reihenfolge haben.

= Die Spalten innerhalb einer Tabelle kénnen eine beliebige Reihenfolge haben.

3] Alle Datenwerte einer Spalte haben genau denselben Datentyp.

& Jede Spalte hat einen eindeutigen Namen innerhalb einer Tabelle. Spalten, die verschiedenen Tabellen

angehoren, kénnen durchaus denselben Namen haben. (Beispiel: Die Spalte m_nr in der Tabelle
arbeiten und die Spalte m_nr in der Tabelle mitarbeiter.) ‘

&= Jeder einzelne Datenwert innerhalb einer Tabelle ist durch einen einzigen Wert dargestelit. Das heifit,
im Schnittpunkt einer Reihe und einer Spalte kénnen sich nie mehrere Werte gleichzeitig befinden.
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In diesem Kapitel erfahren Sie

= . wie Tabelleninhalte geandert werden mit Hilfe von
- INSERT-Anweisungen
- UPDATE-Anweisungen
- DELETE-Anweisungen

6.1 Die INSERT-Anweisung

Mit der INSERT-Anweisung kénnen Reihen oder Teile von Reihen in einer bestehenden Tabelle eingefugt
werden. Dabei existieren zwei unterschiedliche Formen dieser Anweisung:

INSERT INTO tab_name|view_namel(spalte_1,...)]
{DEFAULT VALUES|VALUES (ausdruck_1,...)}

INSERT INTO tab_name|view_name [(spaite_1,...)]

select_anweisung ——

Mit der ersten Form der INSERT-Anweisung werden eine einzige Reihe oder Teile einer Reihe in der Tabelle
tab_name (oder mittels View namens view_name in der darunterliegenden Tabelle) eingefiigt. Mit der zweiten

Form werden mehrere Reihen oder Teile mehrerer Reihen mit Hilfe einer SELECT-Anweisung gleichzeitig in der
Tabelle eingefugt.

.

Fir beide Formen der INSERT-Anweisung gilt, daR jeder eingefiigte Datenwert denselben Datentyp wie die
Spalte haben muB, in der er eingefligt wird. Dabei sollen die alphanumerischen Werte und die Datums- und
Zeitangaben immer in Apostrophen bzw. Anfihrungszeichen eingeschlossen werden, wahrend man nume-
rische Werte ohne Apostrophe (Anflhrungszeichen) schreiben kann.

6.1.1 Einfigen einer Reihe

Bei der ersten Form der INSERT-Anweisung ist die explizite Angabe der Spaitenliste optional. Falls alle Spaiten
einer Tabelle eingefuigt werden sollen, kann auf die Angabe der Liste verzichtet werden.

Die Angabe DEFAULT VALUES fugt die Standard (default-)Werte fur alle Tabellenspalten ein. Falls eine Spaite
entweder den TIMESTAMP-Datentyp oder die IDENTITY-Eigenschaft hat, werden die entsprechenden Werte
eingefigt. Der NULL-Wert wird eingefugt, falls fur die Spalte sowohl NULL-Werte erlaubt sind als auch kein
Standardwert definiert ist. In allen anderen Fallen wird eine Fehlermeldung ausgegeben.

In den folgenden vier Beispielen werden die Reihen aller Tabellen der Beispieldatenbank eingefigt. Damit wird
gleichzeitig die Méglichkeit aufgezeigt, die Reihen einer Datenbank zu laden.

Beispiel 6.1

Laden Sie alle Reihen der Tabelle arbeiten']

insert into arbeiten vaiues (10102,'pl’,

‘Projektleiter’, '1.10.1988")
insert into arbeiter values (10102, 'p3’,

‘Gruppenieiter’, ‘1.1.1989")
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ausschen. Wie auch immer — wenn Sie sind auf einem PC arbeiten, soliten Sie die Sorge um
die Struktur Oracle8 iiberlassen.

Nehmen Sie an, daB Sie fiir die Planung der Tabellenstruktur der Datenbank oder
eines Teils der Datenbank verantwortlich sind. Sie kénnen die Tabellen in einem
gro8en Tablespace speichern oder auf viele kleine Tablespaces verteilen. Ich emp-
fehle thnen, mit der Zahl der Tablespaces vorsichtig umzugehen. Jeder zusatzliche
Tablespace erhoht Ihren Aufwand bei der Verwaltung der Datenbank. Wenn Sie
mit viclen kleinen Tablespaces arbeiten, konnen Sie auf folgendes Problem sto-
Sen: Insgesamnt ist die Datenbank zwar grof genug, um alle Daten zu speichern,
aber sie kann nicht den gesamien Speicherplalz nutzen, weil Sie eine Tabelle in
cinem Tablespace gespeichert haben, der zu klein geworden ist. Eine Tabelle kann
nicht mehrere Tablespaces auf einmal nutzen, es sei denn, Sie haben sie als eine
sogenannte partitionierte Tabelle gespeichert. (Nur groe Tabellen — Tabellen mit
mchr als 1 GB Speicherbedarf — sollten als partitionierte Tabellen definiert wer-
den.) Fragen Sie immer Ihren DBA, wo Tabellen gespeichert werden sollen.

Spalten und ifire Eigenschaften

Oracles benotigt TabeHen, und Tabellen brauchen Spalten. Selbst wenn cine Tabelle keine Zei-
Jen enthilt, mufd sie Spalten haben. Wenn Sie Spalten definieren, miissen Sie ihren Namen,
ihven Datentyp und ihr Nullwert-Flag festlegen.

( Kapilel 2 behandelt die Namensregeln fiir Spaiten, Tabellen, Indexe und andere
Datenbankobjekte. Dieser Abschnitt behandelt die Datentypen und das Nullwert-

2 Flag Threr Daten.

Spaften in Oracle8 definieren

Spalien werden beim Erstellen einer neuen Tabelle definiert. Jede Spalte hat einen Namen und
cinen Datentyp, der festlegt, welche Art von Daten in der Spalte gespeichert werden darf.
Tabelle 9.1 gibt einen. Uberblick iber die méglichen Datentypen. Sie sollten die Tabelle mit
cinem Lesezeichen verschen, damit Sie spéter schnell darauf zuriickgreifen kénnen.

Ditentyp Parameter Beschreibung ~ i

VARCHARZ (n) n=) bis 4,000 Zeichenkette mit variabler Linge. (n) spezifiziert die maxi-
male Linge. Dieser Datentyp speichert Buchstaben, Ziffern
und Symbole des Standard-ASClI-Zeichensatzes (oder
EBCDIC oder des Standardzeichensatzes lhrer Datenbank).
Wenn [hre Daten kiirzer als die maximale GroBe sind, pafSt
Oracles die Spaltenbreile an die Linge der Daten an. Leer-
zeichen am Ende der Zeichenkette werden abgeschnitten.
VARCHARZ ist der gebriuchlichste Datentyp.

BRI T MY AR

Datentyp
NUMBLR(p,s)

DATE

CHAR(n)

NCHAR(n)

NVARCHARZ2(n)

LONG

Parameter

p=1 bis 38,
s=0 bis 84

Keine

n=1 bis 255

n=1bis 2,000

n=1bis 4,000

Keine

crx. § > Tablespaces, Tabellen und Spalten erstellen

Beschreibung

Zahl. (p) spezifiziert die Genauigkeit als Anzahl der Ziffcrn.
Zulissig sind Werte bis zu 127 oder FL.OAT. (s) spezifiziert
die Anzahl der Dezimalstellen rechts vom Dezimalkomma;
z.B. wird eine Zahl mit einem Maximum von 999.99 als
NUMBER(5, 2)definiert. FLOAT gibt an, daB der Dezimal-
punkt an beliebiger Stelle der Zahl stehen kann. Oracle8
rundet lingere Daten so, daf sie in das definierte Format
passen. Wenn Sie z.B. eine Spalte als NUMBER(5,2) defi-
nieren, spcichert Oracle8 die Zahl 575.316 als 575.32. Wenn
Sie eine Spalte als NUMBER( 3, 0)definieren, wird dic
575.316 als 575 gespeichert.

Datum. Zulissige Daten reichen vom 1. Januar 4712 v. Chr.
(-4712) bis zum 31. Dezember 4712 n. Chr. Oracle8 speichert
DATE intern als 7-Byte-Zahl. Diese Zahl enthiiltl definitions-
gemiB auch die Zeit in Stunden, Minuten und Sekunden.
Zeichenkette fester Lange. (n) spezifiziert dic maximale
Linge. Die Standardlange ist 7. Daten, die kiirzer als die
definierte Maximallange sind, werden rechts mit Leerzeichen
aufgefiillt. Wenn Sie z.B. eine Spalte als CHAR(10) definiert
haben, fiigt Oracle8 an die Zeichenkette HETNER, die sechs
Zeichen lang ist, vier Leerzeichen an. Der Hauptunterschied
zwischen CHAR und VARCHAR2 besteht darin, daR CHAR
die Daten mit Leerzeichen auffiillt und VARCHARZ Leer-
zeichen abschneidet.

Siehe CHAR . Derselbe Datentyp, auBBer daR die Zeichen in
einem nationalen Zeichensalz (z.B. chinesische Zeichen)
gespeichert werden. Oracle8 unterstiitzt auf diesc Weise
viele Sprachen.

Siehe VARCHAR?. Derselbe Datentyp, auBer daB die Zci-
chen in einem beliebigen nationalen Zeichensatz gespeichert
werden, den Oracle8 unterstiitzt.

Zeichenkette variabler Linge. Die maximale Liinge betrigt
2 GB. LONG ist fiir groBe Daten bestimmt. Pro Tabelle diir-
fen Sie nur eine Spalte mit dem Datentyp LONG definieren,
und diese Spalte mufl am Ende der Tabelle stchen. Der
LONG-Datentyp darf in ciner SQL-Abfrage nur in der
SELECT-Klausel, aber nicht in den anderen Klauscln
(WHERE, GROUP BY oder ORDER BY) verwendct werden.
Eine Spalte mit dem LONG-Datentyp kann nicht nach be- -
stimmten Zeichen durchsuchl werden. Kapitel 3 enthélt Bei-
spiele fiir die Klauseln WHERE , GROUP BY und ORDER BY.
In der Dokumentation finden Sie noch viele andere Restrik-
tionen fiir den L ONG-Datentyp.
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Datentyp

RAW(N)

LONGRAW

BLOR. CLOB,

NCLOR

BFILE

C 154

Parameter

n=1 bis 255

Keine

Keine

Keine

Beschreibung

Mein Ratschlag: Benutzen Sie diesen Datentyp nur, wenn Sie
unbedingt groRe Datenblocke speichern wollen und diese
nicht nach Text durchsuchen miissen. Sonst wirken sich die
Einschrinkungen dieses Datentyps zu stérend aus. Benutzen
Sie VARCHARZ, wenn Sie den Text durchsuchen wollen.
LONG ist ein ilterer Datentyp, der irgendwann vollstindig
durch die Datentypen CLOB und NCLOB fiir groBe Objekte
abgelost werden wird.

Rohe Biniirdaten variabler Linge. (n) spezifiziert die maxi-
male Liinge der Daten. Oracle8 benutzt den RAW-Datentyp
fiir kleine Grafiken und formatierte Textdateien, wie z.B.
Word-Dokumente. RAW ist ein alterer Datentyp, der irgend-
wann vollstindig durch die Datentypen BLOB.CLOB,
NCLOB und BF I LE fiir'groBe Objekte abgelost werden wird.

Rohe Binirdaten variabler Linge. Die maximale Linge betragt
2 GB. Oracle8 benutzt den LONGRAW-Datentyp fiir groBere
Grafiken, formatierte Textdateien, wie z.B. Word-Dokumente,
Audio-, Video- und andere Nichttext-Daten. Die Datentypen
LONG und LONGRAW diirfen nichl zusammen in einer
Tabelle definiert werden. LONGRAW ist ein dlterer Datentyp,
der irgendwann vollstindig durch die Datentypen BLOB ,
CLOB,NCLOB und BF I LE fiir groBe Objekte abgelost
werden wird.

Drei Arten groRer binirer Objekte (LOB = Large Binary
Object); Oracle8 benutzt diese Datentypen fiir groBere Gra-
fiken, formatierte Textdateien, wie z.B. Word-Dokumente,
Audio-, Video- und andere Nichttext-Daten. Die Maximal-
groBe betriigt 4 GB. Es gibt verschiedene Varianten von
L.OBs, die von der Art der benutzten Bytes abhingen.
Oracle8 speichert diese LOBs intern in der Datenbank.

Siehe auch BFILE. Es gibt spezielle Funktionen zum Lesen,
Speichern und Schreiben von LOBs, die aber nicht Thema
dieses Buches sind. Wenn Sie diese Datentypen benutzen
wollen, lesen Sie in der Oracle8-Dokumentation nach.
GroBes Binirobjekt (L0B = Large Binary Objects), das auBer-
halb der Datenbank gespeichert wird. Die MaximalgrBe be-
trigt 4 GB. Dieser externe LOB-Datentyp wird zwar in der Da-
tenbank verwaltet, aber tatsichlich auBerhalb der Datenbank
in einer separaten Datei gespeichert. Oracle8 kann BF I LEs le-
sen und abfragen, aber nicht schreiben. Es gibt spezielle Funk-
tionen zum Lesen, Speichern und Schreiben von LOBs, die aber
nicht Thema dieses Buches sind. Wenn Sie diese Datentypen
benutzen wollen, lesen Sie in der Oracle8-Dokumentation nach.

Tabelle 9.1: Ubersicht iiber die Datentypen

sz oannmrceer 9 3 Tablespaces, Tabellen und Spalten erstellen

Die gebréiuchlichsten Datentypen sind VARCHAR2, DATE und NUMBER. Der CHAR-Datentyp
wird meistens fiir codierte Daten mit konstanter Linge, wie z.B. die Abkiirzungen der US-
Bundesstaaten, verwendet.

Die anderen Datentypen dienen speziellen Zwecken und werden seltener benutzt (es sei denn,
Sie erstellen eine Datenbank mit Musiktiteln, die auf Anforderung abgespielt werden kinnen).

Null, leer oder nicht leer

Wenn Sie Spalten definieren, miissen Sie festlegen, ob die Spalten leer sein diirfen (siche den
Einschub Was ist ein Nullwert?) oder immer Daten enthalten miissen. Es gilt folgende Regel:
Der Primirschliissel (der eindeutiger Bezeichner fiir die Zeilen einer Tabelle) darf keine Null-
werte enthalten. Abgesehen davon ist alles erlaubt. Ich rate Ihnen, Nullwerte {iberall au8er bei
dem Primirschliissel zuzulassen. Selbst wenn Sie meinen, da® eine Spalte immer Daten ent-
halten wird, gibt es Ausnahmen. Wenn Sie festlegen, daf eine Spalle keinen Nullwert enthal-
ten darf, stehen Sie vor einem Problem, wenn Sie eine neue Zeile einfiigen wollen, fiir die es in
der betreffenden Spalte tatsachlich keinen Wert gibt.

Die Eigenschaft, da eine Spalte keinen Nullwert enthalten darf, konnen Sie durch einen
CREATE TABLE-Befehl mit einer NOT NULL-Einschrinkung (engl. constraint) fiir die betref-
fende Spalte definieren (siehe nidchster Abschnitt).

In Kapitel 17 finden Sie Informationen dariiber, wie Sie die Nullwert-Eigenschaft
einer Spalte dndern konnen (Nullwerte zulassen oder verbieten).

R RS

Was ist ein Nullwert?

W% Wenn eine Spalte einer Zeile keine Daten enthalt, sagt Oracle8, daf die Spalte null
e ist oder einen Nullwert enthilt. Ein Nullwert wird benutzt, wenn Daten unbe-
kannt oder nicht vorhanden sind. Wenn ich z.B. die Fische in meinem Aquarium
mit einer Tabelle verwalten will, speichere ich in der Spalte TODESTAG einen Null-
wert, falls der betreffende Fisch noch lebt oder ich nicht wei3, wann er gestorben ist.

In Oracle8 kann kénnen Spalten jedes Datentyps mit einem Nullwert-Flag verse-
hen werden. Oracle8 148t nur in den folgenden beiden Fillen keine Nullwerte in
Spalten zu:

v in Primdrschliisselspalten
v’ in Spalten, fiir welche die NOT NULL-Einschriankung definiert ist

Ein weiteres Beispiel fiir die Definition von Nullwerten: Stellen Sie sich vor, da
Ihr Scheckbuchregister eine Spalte enthilt, in die Sie ein kleines X eintragen,
wenn Sie Thren Kontoauszug mit dem Register abstimmen. Diese Spalte soll den



Zusatzwissen

Um die Integritit einer Datenbank zu gewi#hrleisten, beachtet man die Grundsitze der Normalformenlehre. Damit
verhindert man, daB unniitze und sich widetsprechende Informationen gespeichert werden. Wenn Sie komplexe
Datenbankmodelle entwickeln wollen, sollten Sie sich u.a. damit auseinandersetzen.

In Kurzform folgende Grundsitze:
1. Kein Feld darf mehrfach vorkommen.

2. Jedes Feld, das nicht zum Primirschliissel gehort, muff von dem Primiirschliissel abhiingig sein, sonst mufl
es ausgelagert werden, und

3. jedes Feld, das von einem anderen als einem Primirschliisselfeld abhiingig ist, mufl ausgelagert werden.
Die Nummermn in der folgenden Tabelle ,,Produkte* kennzeichnen, welche Regel bei dem Feld miBachtet wurde:

ProdukiNr  Produktbez ProduktgruppenNr Gruppenbez(3)  Kundel(1,2) Kunde2(1,2) Kunde3(1,2)

Diese Tabelle versucht alle Daten aufzunehmen und wird dadurch problematisch. Es 148t sich schlecht vorhersehen,
wie viele Kunden ein Produkt bestellen. Fiir jeden méglichen Kunden ein bzw. mehrere Felder vorzusehen ist also
sehr inflexibel. Das Feld ,,Kunde* nur einmal aufzunehmen wire falsch, da pro Kunde immer wieder dieselben
Produktinformationen eingetragen werden miifiten.

@ Diese Aufzeichnungen sollten Sie immer anfertigen, bevor Sie die Tabellen in Access anlegen. Gehen Sie in
Gedanken und anhand schriftlicher Vorlagen durch, ob die Informationen zur Erstellung Threr Formulare und
Berichte ausreichen. Sobald Daten in den Tabellen stehen, kénnen Anderungen an der Tabellenstruktur
schwierig werden und sogar zu Datenverlust fithren. Mochte man nachtréglich die Linge eines Feldes
verkilrzen oder sogar dessen Datentyp verdndern, kann [hr Datenbestand Schaden nehmen. Konzeptionelle
Anderungen haben oft Wechselwirkungen, die nur schwer zu iiberblicken sind.

Streng nach der Normalformenlehre gedacht, miilte sogar noch eine weitere Tabelle fur die Postleitzahlen und
Ortschaften existieren, damit die gleiche Ortschaft nicht mehrmals in der Kundentabelle stehen muB. Hierbei sind

jedoch praktische Uberlegungen hoher zu bewerten als die theoretische Notwendigkeit. Der Fachmann nennt das
»Denormalisieren*. :

Generell bereitet es anfangs Schwierigkeiten, die ,richtige* Aufteilung der Tabellen zu finden. Hier spielt auch die

Erfahrung eine wichtige Rolle. Die ein oder andere Frage zu unserem Modell klért sich sicher bei dem nichsten
Thema. '

Q Ein Feld, das in einer Tabelle Primérschliissel ist und in einer weiteren Tabelle vorkommt, nennt man dort
Sekundirschliissel.

© Durch unsere Aufteilung miissen die Daten (z. B. Adressenénderungen) nur an einer Stelle gepflegt werden.

Beziehungsgrafik: Auftriige

Kundennummer
I:n Produktnummer nel
Kunden Produkte n:1 Produktgruppen
Kundennummer Produktnummer | Produktgruppe
Produktgruppe /
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Basiswissen

Aufnahmestruktur der Tabellen umsetzen

Das Ergebnis dieses Arbeitsschrittes nennen wir Aufnahmestruktur. Sie gehort
ebenso dringend wie das Beziehungsschema zu einer sorgfiltigen Dokumentation. Tabelle |, Kunden":

1. Richten Sie die vier Tabellen ein, die Sie hier auf der linken und rechten Seite [Feldname| ' Datentyp |Groe|
finden. Das zuerst aufgefiihrte Feld jeder Tabelle ist das Primérschliisselfeld. KundenNr Zahler|(Long) 4

. . . o . . . Firma Text 40

2. Definieren Sie weitere Eigenschaften, wenn Sie Ihnen sinnvoll erscheinen. Name Text 25

Legen Sie flir die Telefonnummer mit Hilfe des Eingabeformatassistenten Vorname Text 20

ein Eingabeformat fest, z. B. ,,(0421) 123 456“. Uberlegen Sie sich " Anrede  Text 15

Giiltigkeitsbereiche flir die Nummernfelder. Strae  Text 30
Tabelle Auﬁrage PLZ Text 5

— e Ort Text 40

Ly 8 o d ~ Telefon  Text 20

AufiragNr Fax Text 20

ProduktNr Text 2
KundenNr Zahl (Long) 4
Menge Zsahl (Byte) 1
BestDat  Datum/Zeit 8
Rabatt Ja/Nein - 1

Beispieldaten erfassen

Fiillen Sie die Tabellen mit den hier und auf der rechten Seite abgebildeten Daten:

Tabelle: Auftrage

o ooz ,hos 06. 94 ,,,,,
00230 : 001 - 503 06 94 S Ja ﬁdhdle Produnh;ruppen S & . 2
Co032iT T 77003 T T1707.06.94 "‘"‘“"__N_em il
00430 004 3 090694 _Ja '
00531 004 2050694 ~  Ja
00610 004 4050694  TJa
00721 " 003 1100694  Nein
00830 001 2200694  Ja
00920 002 1280694 Nein

In Felder mit dem Datentyp ,,Zahlet*‘ kénnen Sie selbst keine Daten eingeben.

Beziehungen definieren ’ Titelleiste eines
Tabellenfensters

Zuletzt miissen die Beziehungen zwischen den Tabellen in Access angelegt werden.

1. SchlieBlen Sie alle ge6ffneten Tabellen, und klicken Sie auf das g-Symbol.

Markieren Sie alle vier Tabellen, klicken Sie auf Hinzufligen, und bestitigen Sie
mit Schliefen. Ordnen Sie die Tabellen so an, wie auf Seite 25 unten gezeigt.

2. Ziehen Sie mit der Maus das Feld ,,KundenNr“ aus der Tabelle ,,Kunden* auf

das gleichnamige Feld in der Tabelle , Auftrige*. s Aufrsge T 9 5
3. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Mif referentieller Integritit. Sie il

kénnen dann z. B. keinen Kunden 13schen, der noch Auftrige in der Tabelle KundenNr

»Auftrige” aufweist. Klicken Sie aber die Option Loschweitergabe an, Menge

werden alle Datensitze der Detailtabelle mitgeloscht. Auf jeden Fall BestDat

konnen Sie in ,,Auftrige” keine Kundennummer eintragen, die in der Rebot | ‘

Tabelle ,,Kunden* nicht angelegt wurde. ) Die. Verbindungslinie zeigt die erfolg-
4. Klicken Sie auf Erstellen, und legen Sie alle weiteren Beziehungen (Seite 25) ~/iche Definition der Beziehung an.

Ordnen Sie die Tabellenfenster durch
Ziehen mit der Maus an der jeweiligen
Titelleiste iibersichtlich an.

mit referentieller Integritét an, bevor Sie das Fenster schlieBen und die
Speicherung mit Ja bestiitigen.

CHIP-Schulung 26 Access 2.0



Zusatzwissen

Tabelle ,, Produkte “: Tabelle ,. Produkigruppen:

[ Feldname | Datentyp ':f’lerﬁBeJ | i Feldname ‘Datentyp | Grfie]
‘ProduktNr Text ] Produktgruppe Text 2
‘Produktbez Text 30 o Gruppenbezeichnung Text 30
‘Lagerbest ~ Zahl (Integer) 2

Produktgruppe Text 2 .

Preis Wahrung 8

'Stand o Datum/Zelt 8

Bild  OLE-Objekt -

@ Die FeldgroBen brauchen Sie nur fiir Textfelder selbst einzustellen. Felder, die bis zu vier Nachkommastellen
haben und mit denen hiufig gerechnet wird, bekommen besser den Datentyp ,,Wahrung® anstatt ,,Single“ oder
»Double*. Die Festkommaarithmetik des Datentyps ,, Wihrung* arbeitet schneller und ohne Rundungsfehler.
Das Feld ,,PLZ" ist kein Feld mit dem Datentyp ,,Zahl“, weil es keine fiihrenden Nullen speichert.

Kun = Firma 75| Name | Vorname| Anrede| = Strae 6| PLZ |5 Ot 2 Telefon 57 s Fax' &

)  Elektro. Ebers Ebers -Eberhardtm Erlenallee 23 24233 E.asenbur& 02411/19786 ;02411/19787 7
002  Bése Bemo m ~ Bérenweg 1 1297845 _Burghausen 023’{1_/}1123‘4_4» 09871/112345
003 ~ Frohlich Frieda ~w  Findorfstr. 234 45666 Feuerbach '0234/1234 10234/1234

004 Mode Mexer Moblus Martma W Malvengarten 77 65443 Manenstadt 06345f7 070 06345/7 071
000 :

~ Kochensthl - 71 85 00 31 1.05. 94;
Liegestunl 81 1145,00'31,05.94
Kuchentisch 122 450, 00 31 05.94
Gartentisch _~2 2 227,00:31.05.94
_ ‘Bucherregal | 12 3230, 00: 31 05.94:
_ Kichenregal 43 175,00:31.05.94

Neben 1:n-Beziehungen lassen sich auch 1:1-Beziehungen aufbauen. Dies ist beispielsweise in der untenstehenden
Abbildung sinnvoll, um aus Datenschutziiberlegungen die Daten separat abzulegen.

-Patient N . Befunde
PatientenNr . PatientenNr
Name Befund

Interessant wire es auch, eine m:n-Beziehung aufzubauen, die im Prinzip zwischen den Tabellen ,,Produkte* und
,Kunden* besteht. Ein Kunde kann mehrere Produkte bestellen, und ein Produkt kann von mehreren Kunden bestellt
werden. Diese Verkniipfung ist in einer relationalen Datenbank jedoch nur iiber eine dritte Tabelle darstellbar, in
unserem Fall durch die Tabelle ,, Auftrige®. Damit wurde die m:n-Beziehung in zwei 1:n-Beziehungen aufgeteilt.

Schalten Sie die Option Aktualisierungsweitergabe ein, wenn Sie z. B. die Produktnummern nachtréglich dndern
wollen und Access das automatisch in den betroffenen Datensitzen in der Tabelle ,,Auftrige” tun soll.

‘® Die Tabelle auf der 1-Seite muB einen Primérschliissel haben, damit eine Beziehung definiert werden kann.
Primér- und Sekundirschliisselfeld miissen nicht den gleichen Namen, aber unbedingt den gleichen Datentyp
haben. Der Datentyp eines der Felder kann nur veréindert werden, wenn die Beziehung geloscht wurde.
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